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1997 - actualidadEnfermedades de Quercus Dpto. AGRONOMÍA

Podredumbre radical

Phytophthora cinnamomi Pythium spiculum



CICLO DE PATOGÉNESIS DE Phytophthora cinnamomi
Árbol sano Árbol enfermo

Esporangios

Infección

HUMEDAD DEL 
SUELO

FAVORABLE 50-100% 
(H > 25%)

Micelio

Clamidosporas

Zoosporas
(SUELO)

Clamidosporas
(SUELO)

SUELO 
SECO

Esporangios



CICLO DE PATOGÉNESIS DE Pythium spiculum
Árbol sano Árbol enfermo

Cuerpos hifales 
Pseudoesporangios

Infección

Oogonios 
+ 

AnteridiosOosporas
(SUELO)

HUMEDAD DEL 
SUELO FAVORABLE 
9% -36% (H < 75%)



Control de la podredumbre radical
Control cultural FERTILIZACIÓN CÁLCICA

Producción de esporangios

Germinación de esporangios

2006 - 2013Enfermedades de Quercus Dpto. AGRONOMÍA
+

Dpto. I. Forestal



Control de la podredumbre radical
Control cultural CULTIVOS SUSCEPTIBLES

2006 - 2013Enfermedades de Quercus Dpto. AGRONOMÍA
+

Dpto. I. Forestal



Control de la podredumbre radical
Control genétco RESISTENCIA-TOLERANCIA NATURAL Morfotpos de encina

microcarpa expansa macrocarpa rotundifolia> > >
Mesto (Q. ilex × Q. faginea)

Baja susceptbilidad a la infección

Mejora genétca por hibridación con especies tolerantes
(Q. faginea)

2006 - 2013Enfermedades de Quercus Dpto. AGRONOMÍA
+

Dpto. I. Forestal



Control de la podredumbre radical
Control biológico BIOFUMIGACIÓN

16 especies de crucíferas mediterráneas

SINIGRINA

2006 - 2015Enfermedades de Quercus Dpto. AGRONOMÍA
+

Dpto. I. Forestal



Control de la podredumbre radical
Control químico INDUCTORES DE RESISTENCIA Fosfto potásico 2000-2004

(2013)

2000 - actualidadEnfermedades de Quercus Dpto. AGRONOMÍA



≠
H3PO3H3PO4

Ácido fosfórico
Fosfatos

Ácido fosforoso
Fosftos ( = Fosfonatos)

Fertlizantes
Fuente de P

Actvadores de resistencia
No son fuente de P

COMERCIALIZADOS COMO FERTILIZANTES

Materia actva Fosfto: Registro Único Europeo FUNGICIDA

2000 - actualidadEnfermedades de Quercus Dpto. AGRONOMÍA



 Efcaz  en plantones de encina y alcornoque
 Mejora el efecto del Fosfto potásico

Fungicida 
comercializ ado desde 

los años 70

Control de la podredumbre radical
Control químico INDUCTORES DE RESISTENCIA

2014 - actualidadEnfermedades de Quercus Dpto. AGRONOMÍA

FOSETIL ALUMINIO
(Tris-etl-fosfonato de aluminio)



Control de la podredumbre radical

Efecto preventvo de nuevas infecciones
Efecto curatvo de infecciones preexistentes

P. iinnamomi + Pythium spiiulum

Control químico INDUCTORES DE RESISTENCIA

2014 - actualidadEnfermedades de Quercus Dpto. AGRONOMÍA

FOSETIL ALUMINIO
(Tris-etl-fosfonato de aluminio)



Control de la podredumbre radical
Control químico INDUCTORES DE RESISTENCIA

2014 - actualidadEnfermedades de Quercus Dpto. AGRONOMÍA

FOSETIL ALUMINIO
(Tris-etl-fosfonato de aluminio)

ENCINA (P. iinnamomi)

DC 0 = 0-10% DC 1 = 11-25% DC 2 = 26-50%

agua            fos-al



Control de la podredumbre radical
Control químico INDUCTORES DE RESISTENCIA

2014 - actualidadEnfermedades de Quercus Dpto. AGRONOMÍA

FOSETIL ALUMINIO
(Tris-etl-fosfonato de aluminio)

ALCORNOQUE (P. iinnamomi + Py. spiiulum)

control             fos-al

DC 0 = 0-10% DC 1 = 11-25% DC 2 = 26-50%

Efecto independiente del estado inicial del árbol infectado (DC ≤ 50%)



Fos-Al disminuye signifcatvamente: 
- la defoliación de las copas
- la cantdad de enfermedad
- la infección de las raíces vs inóculo 

en el suelo

Control de la podredumbre radical
Control químico INDUCTORES DE RESISTENCIA

2014 - actualidadEnfermedades de Quercus Dpto. AGRONOMÍA

FOSETIL ALUMINIO
(Tris-etl-fosfonato de aluminio)

ENCINA

ALCORNOQUE



2014 2017

AGUA

FOS-AL





MANEJO INTEGRADO DE LA PODREDUMBRE RADICAL DE Quercus

CULTURAL
Ganado, Suelo

Encharcamientos

CULTURAL
FERTILIZACIÓN 

CÁLCICA

GENÉTICO MORFOTIPOS

CULTURAL
CULTIVOS 

SUSCEPTIBLES

GENÉTICO
HÍBRIDOS

BIOLÓGICO BIOFUMIGACIÓN

FITOACTIVADORES

QUÍMICO QUÍMICO

NUTRICIÓN CÁLCICA

RESIDUOS 
AGRÍCOLAS ?

QUÍMICO

?





María Esperanz a Sánchez  Hernández  JUNIO 2019
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