Experimentacion y transferencia en el IFAPA
para el control de la podredumbre radical
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C:% Investigacion, asesoramiento, fransferencia de tfecnologia y formacion
s IFAPA Hinojosa del Duque: Centro especializado en Ganaderia,
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IFAPA CENTRO DE HINOJOSA DEL DUQUE

Formacion-Dehesa

Proyecto formativo de incorporacion a la
empresa agraria

Proyecto formativo de bienestar animal

Proyecto formativo de aplicacion de
fitosanitarios

Proyecto formativo Escuela de Pastores

Formacion especializada en el manejo de
la vegetacion de la dehesa: arbolado y
pastos

Practicas de alumnos (FP, universitarios
rama agraria y forestal)

Aprox. 380 alumnos/ano
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IFAPA CENTRO DE HINOJOSA DEL DUQUE
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Investigacién-Dehesa . ‘
¥
Linea 1: Mejora reproductiva de

Linea 1: Reduccion del uso de hormonas [ %
¥ explotaciones de ovino y caprino

'Y'L

en ovino

Linea 2: Mejora de las técnicas de
9 vitrificacion para la conservacion de
- ' semen de ovino y caprino

' Linea 2: Inseminacion artificial y mejora
genética de razas autdctonas

Linea 3: Manejo y seguimiento a la

Linea 3: Evaluacion de la produccion produccion de bellota y pastos

* de pasto y bellota mediante sensores
préximos y remotos.

o Linea 4: Prevencion y control de
plagas y enfermedades en el arbolado
de la dehesa

i N

%N Linea 4: Control de enfermedades en

el arbolado de la dehesa

¥

Linea 5: Actuaciones para la mejora
de la regeneracion del arbolado en la
dehesa

‘ Linea 5: Nuevas técnicas de

~ & regeneracion del arbolado en dehesas
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Areas en las que los propietarios de dehesa

demandan formacion

ASAM. CAZALLA DE LA SIERRA. ;EN OUE TEMAS LE GUSTARIA ASAM. VILLANUEYA DE CORDOBA. :EN OUE TEMAS LE GUSTARIA
MEJORAR SU FORMACION? MEJORAR SU FORMACION?
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Encuestas realizadas a propietarios de dehesa dentro del programa LIFE BioDehesa
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¢, Como estamos trabajando para formar en el control y

prevencion de esta enfermedad?

Proyecto LifeBiodehesa (2012-2018)

Formacion de técnicos

(Didactica para la formacion (Hinojosa, 25
asistentes)

QProduccion de bellota y gestion del arbolado
(Constantina, 22 asistentes)

Plagas y enfermedades del arbolado en la
dehesa (Huelva, 31 asistentes)

Conservacion de la biodiversidad y
regeneracion del arbolado en la dehesa (Granada,
18 asistentes)

QAprovechamientos no lenosos y gestion
cinegética en la dehesa (Cortegana, 19 asistentes)

Gestion ganadero y manejo de pastos
(Pozoblanco, 30 asistentes)

LRetos y oportunidades para las dehesas en una
economia global (La Carolina, 24 asistentes)

— Instituto de Investigacian y Formacion Agraria y Pesquera
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¢, Como estamos trabajando para formar en el control y

prevencion de esta enfermedad?

Proyecto LifeBiodehesa (2012-2018)

Formacion de técnicos

{

Formacion de ganaderos

I.  Manejo del arbolado en la
dehesa

ii. Gestion de los pastos en la
dehesa

ii.  Manejo ganadero en la dehesa

iv. Sostenibilidad ambiental de la

dehesa Visita fincas demostrativas
v. Plagasy enfermedades del
arbolado de la dehesa : B e -
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¢, Como estamos trabajando para formar en el control y

prevencion de esta enfermedad?

Jornadas dirigidas a publico general sobre podredumbre radical

TITULO Organizador Lugar
2017 Efectos de las sequias y de las INIA/IFAPA/UCQO/ IFAPA Cérdoba
enfermedades en el arbolado y CEFE-CNRS
estrategias de mitigacion.
2017 Decaimiento de Quercineas Ministerio de Jerez de La
Medio Ambiente  Frontera
2017 La podredumbre radical o seca de la IFAPA IFAPA Hinojosa
encina. Estrategias para su prevenciony Mancomunidad Alcaracejos
control Pedroches
2018 La podredumbre radical o seca de la IFAPA Villanueva de
encina. Estrategias para su prevenciony Mancomunidad Cordoba Jornada informativa: La
control Pedroches s e e
2018 La podredumbre radical de la encina. ASAJA Villanueva de
Estrategias para su prevencion y control Coérdoba
2019 La podredumbre radical de la encina. DEI-IFAPA Pozoblanco
Estrategias para su prevencion y control  Dehesafio Villanueva del
Ayuntamientos Duque
Villanueva de
Cérdoba
2019 Plagas y enfermedades de la encinaen  DEI-IFAPA Torrecampo

Q ERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,
PESCA Y DESARRQLLO SOSTENIBLE

la dehesa

Ayuntamiento




N L @% ‘P ﬁﬁ ¢, Como estamos trabajando para formar en el control y
CEREER prevencion de esta enfermedad?

Esperamos ampliar
colaboraciones a:

- Proyecto formativo de incorporacion a la
; ganaderia extensiva (80 alumnos/ano)

Formacion especializada en el manejo de la
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Material de apoyo a la formacién
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¢, Como estamos trabajando para formar en el control y

prevencion de esta enfermedad?

Buscamos que tengan claro herramientas y practicas de:

Identificacion

Prevencion

~. N

O p——
== Mitigacion

=

Participan:

Contrato Mancomunidad Pedroches: Apoyo técnico para diagnoéstico y gestion
de dehesas afectadas por decaimiento del arbolado en Los Pedroches (2017) Encuentros ganaderos |

Proyecto Transferencia DEI IFAPA: Mejora en la sostenibilidad de las [RMSLEEIUIEEREEICUEEITNTE

explotaciones de dehesa a través del seguimiento a la vegetacion y ganado afectadas (20)_ :
(2019-2020) Montarsa Medioambiente SLU




¢, Como estamos trabajando para formar en el control y

prevencion de esta enfermedad?

Buscamos que tengan claro herramientas y practicas de:

Identificacion

1. Es una enfermedad y puede atacar a arboles sanos, no sélo a arboles debilitados.




¢, Como estamos trabajando para formar en el control y

prevencion de esta enfermedad?

Buscamos que tengan claro herramientas y practicas de:

|ldentificacion

3. La enfermedad no es causada por la sequia.

Focos iniciales y de mayor virulencia en zonas que se riegan o encharcan,
oly tras primaveras lluviosas

//{_\\ Instituto de frvestigacian y Formacin Agraria Fﬂqma -
R



¢, Como estamos trabajando para formar en el control y

prevencion de esta enfermedad?

Buscamos que tengan claro herramientas y practicas de:

|ldentificacion

4. Es necesario confirmar mediante laboratorio, de visu ayuda, pero no es suficiente




¢, Como estamos trabajando para formar en el control y

prevencion de esta enfermedad?

Buscamos que tengan claro herramientas y practicas de:

|ldentificacion

5. Los cerambicidos no causan la enfermedad, pero pueden indicar su presencia si nos
constan fuertes y andmalos ataques.




¢, Como estamos trabajando para formar en el control y

prevencion de esta enfermedad?

Buscamos que tengan claro herramientas y practicas de:

Prevencion

1. La enfermedad la causa un patdégeno ajeno a la dehesa que es introducido por un vector
contaminado.

No aparece espontaneamente, ni se “despierta” porque haya sequia, o desequilibrios en el

sistema.

Enfermedad introducida por laboreo con
aperos contaminados
5 Tou

® Enfermedad introducida
®¥ por planta ornamental

M contaminada e
incentivada por
presencia continua de
riego

Resulta fundamental mantener una serie de practicas preventjvas, un buen manejo de
suelo, arbolado y ganado no es suficiente. AUTOPROTECCION

TOTT T S W I ETT

PESCA Y DESARRQLLO SOSTENIBLE
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¢, Como estamos trabajando para formar en el control y

prevencion de esta enfermedad?

Buscamos que tengan claro herramientas y practicas de:

Prevencion

2. Es un patdgeno cuyo ciclo transcurre integramente en el suelo.
-Todo vector que arrastre suelo propicia nuevos focos
-Toda cubierta que proteja al suelo dificulta nuevos focos

3. El laboreo extiende la enfermedad y debilita al arbol al eliminar raices.

Cuidado construccién areas
cortafuegos en focos, mejor
pastoreo para prevenir incendios

Distribucion tipicade la
enfermedad en un foco .
laboreado w L




¢, Como estamos trabajando para formar en el control y

prevencion de esta enfermedad?

Buscamos que tengan claro herramientas y practicas de:

Prevencion

4. Es importante la limpieza de pezuias en el ganado cuando pasan de zonas afectadas a
sanas en condiciones de humedad en el suelo.

Linos dispositivos portatiles para
desinfectar pezunas

5. Las herramientas de poda no transmiten la enfermedad, aunque la poda puede debilitar al
= arbol. -

— Instituto de y Formacion Agraria y Pesguera.
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¢, Como estamos trabajando para formar en el control y

prevencion de esta enfermedad?

Buscamos que tengan claro herramientas y practicas de:

Prevencion

6. Precaucion al introducir especies suceptibles al patogeno en zonas de humedad
permanente adyacentes a dehesas.

Del jardin A la dehesa

Instituto de [nvestigaciin y Formatién Agraria y Pesquera.
CONSEJERIA DE AGRICULTURA,




¢, Como estamos trabajando para formar en el control y

prevencion de esta enfermedad?

Buscamos que tengan claro herramientas y practicas de:

Mitigacion

1. Una vez que la enfermedad entra no la podemos eliminar ( AGDE, 2008)

Existen numerosos vectores y especies de especies de herbaceas, y arbustos autdctonos
ademas de los Quercus que pueden infectarse y/o transmitirla.

NS
\b:
Rosa Marfa Canals

Bayico

=== Hay que convivir con ella , ralentizar su avance, y mantenerla por debajo del umbral -
economico de danos.

e Rt e s 8 s
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¢, Como estamos trabajando para formar en el control y

prevencion de esta enfermedad?

Buscamos que tengan claro herramientas y practicas de:

Mitigacion

2. La aplicacion de fertilizantes calcicos (carbonato, yeso, cal, ....) en grandes cantidades
(1500-3500 kg/ha) por toda el area afectada reduce la capacidad de infeccion, aunque no
elimina la enfermedad.

| Coste variable (100-150 €/ha) dependiendo de:

* Tipo de producto

» Distancia del porte

» Cantidad solicitada

« Grado de peletizacion o granulado (influye en
la aplicabilidad)

« Tamano de abonadora

» Tipo de aplicacién en campo (total/parcial
bajo copa)

(Fuente: Montarsa Medioambiente SLU e IFAPA Hinojosa)

Aplicar prioritariamente en:

* Focos (total/parcial)

=« Areas circundantes al foco
» Zonas de transito (foco-zona sana) del ganado -

* Final del verano motnors




¢, Como estamos trabajando para formar en el control y

prevencion de esta enfermedad?

Buscamos que tengan claro herramientas y practicas de:

Mitigacion

. Endoterapia

Importante la deteccion precoz de la enfermedad pues la mayor eficacia se obtiene en
arboles sanos y poco afectados.

Se debe buscar “encajonar” la enfermedad a los arboles enfermos (ver imagen).
Pendiente la autorizacion del Fosetil-Al para encina en dehesa.

Aplicacion por empresas especializadas




¢, Como estamos trabajando para formar en el control y

prevencion de esta enfermedad?

Buscamos que tengan claro herramientas y practicas de:

Mitigacion

4. No regenerar con especies suceptibles en focos.

Regeneracion de encina en
foco de podredumbre radical

@R CONSEIERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,
" \ PESCA Y DESARROLLO -




¢, Como estamos trabajando para formar en el control y

prevencion de esta enfermedad?

Buscamos que tengan claro herramientas y practicas de:

Mitigacion

5. En focos, mantener matorral no susceptible: barreras vivas (esparraguera, tomillo,
romero, ...). Si es posible, eliminar/controlar el susceptible (jaras, jaguarzos, ....)

Instituto de investigacian y Formacion Agrari
CONSEJERIA DE AGRICULTURA, DE]
PESCA Y DESARROLLO SOSTEMIBLE




¢, Como estamos trabajando para formar en el control y

prevencion de esta enfermedad?

Buscamos que tengan claro herramientas y practicas de:

Mitigacion

6. Practicas de manejo del suelo que favorezcan un buen estado/desarrollo de la raiz del
arbol y un buen drenaje.




Investigacion e innovacion tecnologica

Proyecto INIA RTA2014-00063-CO4, La seca de la encina y el alcornoque en la dehesa. Seguimiento
temporal de su imparto y alternativas de control: biofumigantes, enmiendas y busqueda de resistencia

ETSIAM-UCO

Cultivo de Brasicas en dehesa para su enterrado en verde  IFAPA Hinojosa del Duque
IFAPA Alameda del Obispo

¢ Se adaptan las especies comerciales biofumigantes al clima y suelo de la dehesa?
¢ Qué produccién de biomasa se puede obtener hasta inicio de floracion?

Ubicacién parcelas
experimentales:

IFAPA Hinojosa del Duque,
Campus Rabanales, UCO

Instituto de investigadian y Formacion Agraria y Pesquera
CONSEJERIA DE AGRICULTURA,
PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE -




Investigacion e innovacion tecnologica

Proyecto INIA RTA2014-00063-CO4, La seca de la encina y el alcornoque en la dehesa. Seguimiento
temporal de su imparto y alternativas de control: biofumigantes, enmiendas y busqueda de resistencia

Cultivo de Brassicas en dehesa para su enterrado en ETSIAM-UCO
IFAPA Hinojosa del Duque

ver
erde IFAPA Alameda del Obispo

12000

10000

8000

5000 *Algunas variedades superan los 7000
kg/ha : efecto biofumigante significativo
4000 (Rl'OS et al. 2016)
*Solo un ano de experimentaciéon en
2000 I algunas variedades
O

Brassica Brassica Brassica Brassica Brassica Brassica Brassica

kg MS/ha

nigra juncea var junceavar junceavar junceavar junceavar juncea var
Scala Kodiak Pacific Extra Red Green Pizzo Hot
m2016 m2017

Datos parcialmente publicados

Instituto de Investigacian y Formacian Agraria y Pesquera
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Investigacion e innovacion tecnologica

Proyecto INIA RTA2014-00063-CO4, La seca de la encina y el alcornoque en la dehesa. Seguimiento
temporal de su imparto y alternativas de control: biofumigantes, enmiendas y busqueda de resistencia

Cultivo de Brasicas en dehesa para su enterrado en verde ETSIAM-UCO

IFAPA Hinojosa del Duque
IFAPA Alameda del Obispo

*Requiere buena preparacion del suelo
*Requiere siembras tempranas
*Requiere adecuada fertilizacion

*Sufre con el encharcamiento y la sequia en las
etapas iniciales.

*Mejor variedades precoces para competir con
un pasto diverso y competitivo
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Investigacion e innovacion tecnologica

Proyecto INIA RTA2014-00063-CO4, La seca de la encina y el alcornoque en la dehesa. Seguimiento
temporal de su imparto y alternativas de control: biofumigantes, enmiendas y busqueda de resistencia

ETSIAM-UCO
IFAPA Hinojosa del Duque
IFAPA Alameda del Obispo

Cultivo de Brasicas en dehesa para su enterrado en verde

Labor Epoca Coste (€/ha)
2 pases cruzados grada Primavera 60
1 pase cultivador Final verano 21
Abonado Inicios otono 10 . Alto coste: 388 €/ha
Pase de cultivador Inicios otofio 21 -
Siembra a voleo abonadora Inicios otono 10  Importante trasiego
Rulo para enterrar semilla Inicios otono 18 de maquinaria que
zicadﬂdy enterrado en verde, 1 pase | Inicio floracion 30 requiere desinfeccién
e grada i )
Sellado y compactado, 1 pase de rulo | Inicio floracion 18 y Ilmpleza
* Incertidumbre éxito
cultivo
Producto Cantidad (kg/ha) | Coste (€/kg) | Coste total (€/ha)
Yeso agricola 200 0,2 40
Fertilizante Tipo 19-15-15 300 o4 120
Semilla 8 5 40

CONSEJERIA DE AGRICULTURA,

Instituto de Investigacian y Formacian Agraria y Pesquera
PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE
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Investigacion e innovacion tecnologica

Proyecto INIA RTA2014-00063-CO4, La seca de la encina y el alcornoque en la dehesa. Seguimiento
temporal de su imparto y alternativas de control: biofumigantes, enmiendas y busqueda de resistencia

ETSIAM-UCO
Cultivo de Brasicas en dehesa para su enterrado en verde  IFAPA Hinojosa del Duque
IFAPA Alameda del Obispo

Avances para el Control de la
Podredumbre Radical en la Dehesa:
Biofumigacion

1.- Infroduccidn,

[ %]

.- Ciclo del patégeno.

3.- Desarrollo y dispersién de la enfermedad

4.- Confrol de la enfermedad.

5- Biofumigacién. Concepto.

&.- Especies biofumigantes frente a P. cinnamomi .

7.- Manejo de Brasicas como biofumigantes.

8.- Conclusiones y perspectivas.

Disponible web servifapa

Alza y col. 2017

Instituto de Investigacian y Formacion Agraria y Pesquera
CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL
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1. Diagnéstico y caracterizacion de focos de podredumbre

Investigacion e innovacion tecnologica

Contrato Mancomunidad Pedroches, Apoyo técnico para diagndstico y gestion de dehesas afectadas por
decaimiento del arbolado en Los Pedroches (2017)
Proyecto Transferencia DEI IFAPA: Mejora en la sostenibilidad de las explotaciones de dehesa a través del

seguimiento a la vegetacion y ganado (2019-2020)

* IFAPA Hinojosa del Duque

.  Montarsa Medioambiente
radical en Los Pedroches SLU
2. Diseio, ejecucién y seguimiento de planes de contencion de e Fincas colaboradoras en
la podredumbre radical estadios inicio enfermedad

JUSTIFICACION

Situacion actual de la enfermedad en la comarca controlable y no generalizada. La mayor
parte de muertes en el arbolado se deben a otras causas.

Son escasos los modelos de planes integrados de contencion. Las actuaciones se realizan
de manera aislada, lo que minimiza su efectividad.

La elaboracion y ejecucion de un plan de contencion no es sencillo pues debe ser
personalizado, integrando las diferentes practicas y elementos de la explotacion,
revisable, y realista si se desea que sea efectivo.

Instituto de investigadian y Formacion Agraria y Pesquera
? CONSEJERIA DE AGRICULTURA,
TO  PESCA Y DESARROLLO SOSTEMIBLE UNION ELIROPLA




Investigacion e innovacion tecnologica

Contrato Mancomunidad Pedroches, Apoyo técnico para diagndéstico y gestion de dehesas afectadas por

decaimiento del arbolado en Los Pedroches (2017)
Proyecto Transferencia DEI IFAPA: Mejora en la sostenibilidad de las explotaciones de dehesa a través del

seguimiento a la vegetacion y ganado (2019-2020)

14 fincas muestreadas
Deteccion “de visu”

; 4 10 positivas:
¥l « 8 P cinnamomi
s * 2 P spiculum




Investigacion e innovacion tecnologica

Contrato Mancomunidad Pedroches, Apoyo técnico para diagndéstico y gestion de dehesas afectadas por
decaimiento del arbolado en Los Pedroches (2017)

* Proyecto Transferencia DEI IFAPA: Mejora en la sostenibilidad de las explotaciones de dehesa a través del
seguimiento a la vegetacion y ganado (2019-2020)
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Investigacion e innovacion tecnologica

Contrato Mancomunidad Pedroches, Apoyo técnico para diagndéstico y gestion de dehesas afectadas por
decaimiento del arbolado en Los Pedroches (2017)

Proyecto Transferencia DEI IFAPA: Mejora en la sostenibilidad de las explotaciones de dehesa a través del
seguimiento a la vegetacion y ganado

1. Diagnostico y caracterizacion de fincas con anomala mortalidad de arbolado

Focos en fincas cultivadas

« En Pedroches y Guadiato existe una gran
potencialidad de extension pues existe
mucha superficie cultivada de dehesa.

» Alto coste de las actuaciones de mitigacion
por las grandes dimensiones de focos.

» Problematica con las subvenciones PAC a
los cultivos, ya que se requiere el cultivo
para percibirlas, y éste extendera la
enfermedad.
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Investigacion e innovacion tecnologica
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1. Diagnostico y caracterizacion de fincas con anomala mortalidad de arbolado

Focos en jardines

« Se han restaurado muchas viviendas rurales, la
mayoria de ellas con su jardin, podemos tener un
mayor problema del que pensamos.

» Alto potencial de distribucion del patégeno a las
fincas. Los jardines suelen encontrarse en el
corazon de las fincas, proximos a infraestructuras
centrales de manejo del ganado, y donde se
mueven diariamente vehiculos y maquinaria.

UNICN ELROPLA
e e



Investigacion e innovacion tecnologica

Contrato Mancomunidad Pedroches, Apoyo técnico para diagndstico y gestion de dehesas afectadas por
decaimiento del arbolado en Los Pedroches (2017)

Proyecto Transferencia DEI IFAPA: Mejora en la sostenibilidad de las explotaciones de dehesa a través del
seguimiento a la vegetacion y ganado

1. Diagnostico y caracterizacion de fincas con anomala mortalidad de arbolado

2. Elaboracion de planes de contencion de la enfermedad que puedan servir de modelo

Zonificacion de la finca

Evitar nuevos focos

Propuesta de actuaciones Mitigar la enfermedad

Consenso propietarios

3. Ejecucion de actuaciones

4. Valoracion economica de actuaciones

Instituto de investigadian y Formacion Agraria y Pesquera
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5. Analisis de la efectividad y operatividad de las actuaciones ejecutadas frente a la
enfermedad

« Evolucion del foco
« Aparicion de nuevos focos

« Evolucion de la enfermedad en arboles
tratados

« Evolucion de la produccion de bellota en
arboles tratados
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Reflexiones

Estamos a tiempo de controlar la enfermedad en muchas zonas. El error es no
hacer nada.

Debemos de ser conscientes de su gravedad ya que presenta un altisimo poder
destructivo.

La principal herramienta para su control esta en nuestras manos y es la
prevencion.

Necesidad de apoyar econdmicamente a las explotaciones.

La virulencia de esta enfermedad requiere poner a disposicion de afectados toda la
bateria de medidas dirigidas a su control. Es muy dificil gestionar la enfermedad
cuando se descontrola.

El control de la enfermedad requiere del esfuerzo de los ganaderos en la
realizacion de cambios en el manejo de las fincas y de la responsabilidad y
profesionalidad de los técnicos implicados, para un diagnoéstico correcto y el
diseno y ejecucion de unas actuaciones adecuadas y proporcionadas.
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