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LA DEHESA:

« Zona occidental de la
peninsula ibérica.

« Entre 20 000y 40 000 km2

 Sistema agrosilvopastoril

« Derivado del bosque
mediterraneo

« Agroecosistema antropizado

* Multiestrato

« Multiespecie

« Asociada a usos estacionales
dependientes de la
disponibilidad de recursos.

« Usos cinegético, ganadero,
agricola, forestal (setas,
corcho, lena...)

 Fijacién de poblacion rural
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FISICAS QUIMICAS

Texturs

-Cantenido mineral

:Eﬁﬂn:::: (macro y micronutrientes)
-Alreacitn "F'::::

Infiltracitn y

Retencién de humedad _ -Conductividad E.

BIOLOGICAS

-Materia Organica

-Biodiversidad

[macro y micro fauna,
actividad bioldgica)

-Humus
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BIOLOGICOS




3. Propiedades biologicas

« Materia organica
 Biodiversidad
 Humus
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3. Propiedades biolégicas: materia organica

* La materia organica de los suelos
es el producto de la
descomposicidon quimica de las
excreciones de animales y
microorganismos, de residuos de
plantas o de la degradacion de
cualquiera de ellos tras su muerte.

« En general, la materia organica se
clasifica en compuesto humicos y
no humicos.




3. Propiedades biolégicas: materia organica

M.O. sin

Mineralizacion
descomponer




3. Propiedades biolégicas: materia organica

Mejora la
estructura
coloidal del suelo

Capacidad
tampon (evitar
cambiar de pH)

Mejora el
drenaje

Reduce los
efectos de la
erosion

Calienta la tierra

Mejor
aprovechamiento
del agua
(hidrofilia)

Reduce el
encharcamiento

Favorece la vida
microbiologica
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3. Propiedades biolégicas: humus

* El humus es la sustancia
compuesta por ciertos productos
organicos de naturaleza coloidal
que proviene de la
descomposicidon de los restos
organicos por organismos y
microorganismos
descomponedores (como hongos y
bacterias).

» Se encuentra principalmente en
las partes altas de los suelos con
actividad organica.







3. Propiedades biolégicas: biodiversidad

» Los suelos albergan una cuarta parte de la biodiversidad de nuestro
planeta.

 El suelo es uno de los ecosistemas mas complejos de la naturaleza:
contiene infinidad de organismos que interacttan y contribuyen a los
ciclos globales que hacen posible la vida.

« Los microorganismos son el elemento mas importante del suelo puesto
que dinamizan todos los procesos

Centr@Extremen@de Permacultura
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suelo ie los ecosistemas mas complejos d iuraleza: contiene infinidad
de o s gue interactuan y contribuyen a los ciclos globales que hacen | :-'i.|-  vida

Un suelo sano tipico puede contener: Se pueden encontrar mds de
P 1000 especies de invertebrados
Q J- J * en 1 m? de suelos forestales
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LAC R ABA Cuando estos variados organismos del suelo interactuan entre siy con las plantas
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S y los animales en el ecosistemna, forman una compleja red de actividad ecologica
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El suelo como base de la vida:

Red Alimentaria del Suelo

‘\

Artropodos

Predadores

f'),#d

Artropodos
Nematodos
Consumidores
de raices

Trituradores

Aves

Nematodos
Consumidores de
hongos y bacterias

#z? N i ! Protozoarios “
Materla organica ’ Actinomicetos, anaerobios,

Residuos de plantas, ciliados |
animales y microbios Animales

Hongos
Micorrizas

Saprofitos Nematodos

Plantas Predadores

Raices

Bacterias




BIODIVERSIDAD DEL SUELO Y AGRICULTURA

Los sistemas agricolas y las practicas agroecoldgicas como
. laagroecologia, la agrosilvicultura, la agricultura

* de conservacion, la agricultura ecologica y la labranza cero
pueden sumentar de manera sostenible |3 productividad
agricols sn degradar ] sueto y los recursos hitlncos

Desbrozar tierras forestales o pastizales

para la actividad agricoia afecta al ertomao

del suelo vy reduce drasticamente el nimeno &
y especies de organismos del suelo, 1-555 l

El uso excesivo o indebido de productos quimicos
agricolas ha provocado la degradacian
gel medicambiente, en especal del suelo
v los recursos hidricos
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Estados sucesionales en la
formacion del bosque

Cierre
del
Creupacisn dosal Exclusian Maduracidan Senescencis

IN
et J ”!

Procesas de madures:
Perturbacion v heremcia biolagica Diversificacidn vertical

Diversificacidn horizomtal
Férdida de la cohorte de pioneras
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Figura 1. Principales propiedades estructurales en cada una de las fases del ciclo silvogenetico.




Sucesion ecoldgica secundaria




SUELOS en la
DEHESA:

LA REGLA DE LAS
4 M’s: ‘

» MATERIA ORGANICA
» MICROORGANISMOS
» MINERALES

» MANEJO




Red trofica
del suelo:
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Microorganismos del suelo:
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Diversidad de microorganismos en el suelo

Eubacterias Actinomicetos  Clanobacterias

ACTERIAS

1ONGOS

ALGAS | PROTOZOOS -
Chiarella sp.

[Ina cucharadita de suelo fériil contiene

Bacterias. 1.000.000.000

Actinomicetos. | 20.000.000

Hongos. 1.000.000

Protozoarios. 1.000.000

Algas. 100.000

Levaduras. 1.000

Tabla Unmiversidad de Wisconsin (USA)




Bacterias:

Microorganismos mas pequenos (0,1 a 1 micra)
Microorganismos mas abundantes
Aerobias, anaerobias o facultativas

Las bacterias neutrofilas son capaces de
neutralizar suelos acidos

Reproduccion exponencial por division celular.
Se detiene cuando las condiciones son
desfavorables (fertilizantes salinos, biocidas,
sobrelaboreo...)

Se protegen de condiciones adversas con
diversos mecanismos

Géneros mas empleados:
Bacillus, megaterium ,subtilis,
pseudomonas, azotobacter, azospirillum,
Nitrobacter...

Centr@Extremen@de Permacultura



Funciones de las bacterias en el suelo:

« Alimentar a otros miembros de la red trofica del suelo

 Participar en la descomposicion de la materia organica

» Retener nutrientes en la rizosfera

* Mejorar la estructura del suelo y favorecer el flujo de
agua

« Competir por alimento con microorganismos fitopatogenos

* Filtrar y coadyuvar en la descomposicion de ciertos
contaminantes

« Suministrar nutrientes a las plantas

» Solubilizar y hacer biodisponibles minerales

* Mejorar la fertilidad
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Hongos:

* Muy abundantes en la biomasa total microbiana

« Metabolizan compuestos carbonatados de dificil
degradacion, como celulosas, hemicelulosas y
lignina.

« Degradan azlcares simples, alcoholes,
aminoacidos y acidos nucleicos.

 Parasitos, saprofitos, coprofagos.
« Géneros mas comunes:

Aspergillus, penicillium, rhizopus,
trichoderma...




Funciones de los hongos en el suelos:

« Degradan compuestos complejos de carbono

* Mejoran la acumulacion de la Materia Organica

* Retienen nutrientes en su estructura, evitando su
lixiviacion

« Generan estructura, forman agregados uniendo
particulas de suelo. Glomalina

* Fuente importante de alimento para otros miembros

« Compiten con microorganismos patogenos, regulandolos

* Reducen y descomponen ciertos tipos de contaminantes

« Retienen agua en sequia, y la hacen disponible para las
plantas

* Movilizan minerales y los transforman haciéndolos mas
disponibles para las plantas
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Protozoarios:

* Muy abundantes en suelos
sanos

* Unicelulares

« Viven en ambientes humedos o
directamente en medios
acuaticos

* Principales especies: euglena,
colpoda, loxodes, ameba

euglema
(alga unicelular)




Funciones de los protozoarios en el
suelo:

 Liberan nutrientes que acumulan en sus
cuerpos y son aprovechados por las plantas

« Aumentan los indices de descomposicion de
residuos

 Participan en la formacion de agregados

 Evitan que organismos patdgenos se
establezcan en las plantas

« Son alimento de organismos mas grandes ,
como nematodos y lombrices.
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Nematodos

« Contribuyen al equilibrio de las poblaciones de
microorganismos

» Ayudan a mantener cierta cantidad de
bacterias y protozooarios dentro de
poblaciones aceptables

« Forman el cuarto filo mas grande del reino
animal

» Se alimentan de hongos, bacterias y otros
organismaos

» Se desarrollan bien en suelos de 5 a 7 de pH.

» Se reproducen por conidias, lo que les permite
germinar cuando se dan las condiciones idoneas

« Crecen inhibiendo las poblaciones de patogenos
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Actinomicetos:

Comparten caracteristicas con hongos y
bacterias

Se nutren de materiales organicos

Son muy importantes en el proceso de
formacion del humus

Degradan toda clase de compuestos,
algunos complejos como quitinas,
parafinas, ligninas...

Se desarrollan bien en suelos
semidesérticos

Géneros: Streptomyces, nocardia, micro-
monospora, thermoactinomices, frankia,
actinomices...




Ejemplos de usos de
microorganismos para
incrementar produccion de .

cereal, pasto y produccion
agricola




Bacterias fijadoras de nitrogeno:

e Alternativa viable a la fertilizacion
nitrogenada inorganica.

* Promueven mejor desarrollo de los pastos y
cultivos

* |Incrementan rendimientos
« Regeneran suelos pobres para uso agricola

« Las bacterias fijadoras de nitrogeno de los
generos Azotobacter, Rhizobium vy
Azospirillum han sido las mas empleadas en
agricultura como biofertilizantes.

LA CARABA
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Bacterias fijadoras de nitrogeno:

« Morfogenesis de los nodulos
radiculares en leguminosas

En condiciones de nitrogeno limitado, la
asociacion simbiotica entre leguminosas y
bacterias permite a la planta obtener
nitrogeno para la elaboracion de
proteinas, mientras que la bacteria
obtiene carbohidratos y moléculas
necesarias para continuar la fijacion de
nitrogeno
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Estudio de referencia:

https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/8177736/memorias. pdf?1328077785=&response-content-
disposition=inline%3B+filename%3DAislamiento_seleccion_produccion_y_evalu.pdf&Expires=1615456196&Signature=UJThacSIYKw7mwx2IFz6QeJ9
ZPlwzXfcoaXgFgstdlgVINdy4lYevW~SmTjBO1n6Le7UNJgTq6LlidA65hc408vX-UnTLR3v8G8RoTkUIN1~jCGjDKalba0G9s3pZpg7OFNS60Gjl9x-
W3jrttnN6ZdAYAz4rf4QFrKOudB-~GY9DI3S3EugHxBaimRp2EVOEWZhazhYP5e-
2X1j2qejKP7DZ707cvI7mqSelXHfRNPxS8hbQxkzCd3fLy4wKxLu7nMvSufé6kée2ebv3ZNIlrKHXw6ZcRkIsAf2x0QRPtan2AgdOnSSZr5fVJbol jJALOAKD8W-
xhQkkcvZGUGB3asg__&Key-Pair-ld=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA#page=29

 Lainoculacion con bacterias diazotroficas incrementa la concentracion

de N en la planta del pasto buffel, cuando las condiciones de N mineral son

muy deficientes. Si la planta tiene cubiertos los requerimientos de N, el

efecto de la inoculacion no es evidente sobre la concentracion de N.

» La rizosfera del pasto buffel tiene un efecto favorable para el
crecimiento de los microorganismos. El efecto rizosférico es mas
evidente en las poblaciones de bacterias fijadoras de N2 y menos
notorio en las poblaciones de actinomicetos y hongos.

« La inoculacion bacteriana favorece el desarrollo aéreo del pasto buffel
en condiciones de deficiencia de N, sin embargo en la raiz el crecimiento
es favorecido independientemente de la condicion de N en el sustrato.



Micorrizas:

» Define la simbiosis entre un hongo (mycos) y
las raices (rhizos) de una planta.

« Tipos mas comunes: Endo- , ectomicorrizas y

ectendomicorrizas

esporangio

micelio ——

vesicula —

e i[{q

EL 97 % de las
especies vegetales
terrestres
micorriza

Géneros mas
comunes en
pastos: Glomusy
Acaulospora
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Micorrizas:

Beneficios de los hongos micorricicos -5

Para las plantas verdes:
1) Incrementan el area fisiologicamente activa en las raices.

2) Incrementan la captacion de las plantas de agua y nutrientes =

como fosforo, nitrogeno, potasio y calcio del suelo.

3) Incrementan la tolerancia de las plantas a las temperaturas del
suelo y acidez extrema causadas por la presencia de aluminio,
magnesio y azufre.

4) Proveen proteccion contra ciertos hongos patogenos y
nematodos.

5) Inducen relaciones hormonales que producen que las raices

alimentadoras permanezcan fisiologicamente activas por periodos i s

mayores que las raices no micorrizadas.

Para el hongo: reciben principalmente carbohidratos y vitaminas
desde las plantas.

helimtemos y brezos
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Estudio de referencia:

Las Micorrizas: Una alternativa de fertilizacion ecoldgica en los
pastos.

http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=50864-03942009000200001 &script=sci_arttext&tlng=pt

“...Ia inoculacién con micorriza incrementa el crecimiento y el
establecimiento temprano de los cultivos. Las plantas desarrollan una
calidad bioldgica superior, en cuanto a mayor altura, vigor y area foliar, y
se incrementan los rendimientos (entre 15 y 50%). Protege las raices
contra ciertos hongos patégenos. Ademas, el biofertilizante permite
ahorrar hasta un 50% del volumen de los productos quimicos necesarios,
lo que favorece la reducciéon de los insumos y de los costos, e influye en
el ejercicio de una agricultura sostenible y ecolégicamente mas sana.”
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Conclusiones:

« El uso de microorganismos locales incrementa la produccion a muy bajo coste,
aumentando rendimientos de pastos y cultivos sin afectar al medio ambiente.

Centr@Extremen@de Permacultura
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« El uso de microorganismos locales mejora las cualidades fisicas, quimicas y
biologicas del suelo.

» El uso de microorganismos locales es sostenible.

« El uso de microorganismos locales puede ser una estrategia complementaria para
combatir patdgenos y fitopatogenos

» El uso de microorganismos locales puede incrementar el bienestar animal y su
sanidad.

“La biodiversidad del suelo puede ser una solucién natural a muchos de los
retos que afronta la Humanidad, desde la produccion de alimentos hasta el
almacenamiento del agua, pasando por la fijacion del carbono o la obtenciéon de
medicinas, segun la Organizacion de la ONU para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO).”
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