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INDICE DO MANUAL

A. PHYTOPHTHORA CINNAMOMI EM MONTADOS E DEHESAS

1. O GENERO PHYTOPHTHORA: perspetiva histérica — origem, expanséo; distribuicdo
geogrdfica

2. O DECLINIO ASSOCIADO A PHYTOPHTHORA CINNAMOMI: sintomatologia do declinio;
impacto ambiental, social e econdmico

3. PHYTOPHTHORA CINNAMOMI — O AGENTE CAUSAL DA DOENCA: onde vive e como se
propaga; fatores que facilitam o desenvolvimento da doenca; vias de disseminagéo

4. GESTAO DA DOENCA: detecdo e procedimentos de recolha de amostras para
diagndstico; medidas de prevencgéo e controlo; recomendagoes de gestdo

B. PHYTOPHTHORA CINNAMOMI EM VIVEIROS

1. DETECAO E PROCEDIMENTOS DE RECOLHA DE AMOSTRAS PARA DIAGNOSTICO
2. PREVENGCAO E CONTROLO
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DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Larga distribuicao mundial

Ecossistemas mediterranicos sao dos mais afetados



SINTOMATOLOGIA DO DECLINIO

P

A. PHYTOPHTHORA CINNAMOMI EM MONTADOS E DEHESAS

Sintomas nao especificos - semelhantes aos causados por seca e deficiéncias nutricionais

Arvores: copa com folhas castanhas ou amareladas (morte subita); desfolha progressiva das
copas, morte das extremidades dos ramos, aparecimento de rebentacdo epicérmica, morte
gue pode ocorrer ao fim de bastante tempo (perda progressiva de vitalidade)

———

.o g, Cardillo
Arbustos/herbaceas: damping off em sementes e plantulas, podriddo do colo e da raiz e
cancros na base do tronco



CICLO DE VIDA DE PHYTOPHTHORA CINNAMOMI

A. PHYTOPHTHORA CINNAMOMI EM MONTADOS E DEHESAS

Planta nao infetada

/‘" Planta infetada sem sintomas

Planta infetada

Infegdo inicia-se pelas
RAIZES FINAS e
desenvolve-se
rapidamente no sistema
radicular

O =R ~

Infegdo propaga-se nos
tecidos

Raiz infetada

Raiz infetada com
necroses

MICELIO DE FITOFTORA
.Liberta(;éo de - - /
zoosporos no solo e & /i .
contami{laqﬁo das - ESPORANGIOS e
raizes (00 CLAMIDOSPOROS formam-se no
Qee ___micélio
® :o
ESPORANGIOS
produzem zo6sporos I ADE
+
TEMPERATURA SECA
AGUA LIVRE i FAVORAVEIS

ESPORANGIOS

sdo esporos assexuados prgduzidos
pela germinagao dos CLAMIDOSPOROS

em condigoes favoraveis

HUMIDADE +
TEMPERATURA
FAVORAVEIS

—

CLAMIDOSPOROS
Estruturas de resisténcia que
permitem a sobrevivéncia em

condigdes ambientais adversas

ACMoreira, MTrindade,
CMedeira

O agente causal da doenga - organismo que vive no solo onde desenvolve o seu ciclo

de vida



FATORES QUE DETERMINAM A OCORRENCIA E

GRAVIDADE DA DOENCA

Condigdes do solo
Alteragdes climaticas
Praticas culturais
Sobcoberto vegetal

()

Suscetibilidade

6 Vigor/vitalidade

(o) Caracteristicas genéticas
% (-..)

da

v > 4
e T—
Patogenio
(Phytophthora cinnamomi)

Viruléncia
Quantidade
Dispersao

(...)

Adaptado por FC Silva

Doenca: resultado das interacdes entre patogénio, planta hospedeira e condicdes ambientais
Expressao (gravidade) da doenga: depende do peso e tempo de acao de cada um dos fatores



SUSCETIBILIDADE/TOLERANCIA DE ESPECIES

ARBOREAS, ARBUSTIVAS E HERBACEAS

A. PHYTOPHTHORA CINNAMOMI EM MONTADOS E DEHESAS

Quadro 1 - Hospedeiros suscetiveis a P. cinnamomi nos montados/dehesas.
As evidéncias foram recolhidas em: ensaio de patogenicidade em condi¢cdes controladas (P),

isolamento com plantas provenientes do campo (C) ou de viveiro (V), e observacdo de
sintomas em focos da doenca no campo (S). A referéncia cientifica € também indicada.

Nome comum Nome cientifico Evidéncias Referéncias
Carvalho-cerquinho/ Quercus faginea PCS Moreira-Marcelino, 2001;
Quejigo s T Tuset, 2004; Moralejo et al., 2009
) ) ) Quercus Moreira et al., 1999;
Azinheira/Encina rotundifolia RESV Moreira-Marcelino, 2001
Brasier, 1992; Cobos et al., 1993;
Azinheira/Encina Quercus ilex PC,S,V Tuset et al. 1997; Sanchéz et al.,
2004
Carvalho- Quercus PCSV Zentmyer & Thorn, 1967; Tuset,
negral/Rebollo pyrenaica S 2004; Moralejo et al., 2009

Brasier, 1992; Brasier et al., 1993b;
Sobreiro/Alcornoque  Quercus suber PC,S,V Cobos et al., 1993;
Moreira et al., 1999; Tuset, 2004

Excerto de tabela



ALGUMAS ESPECIES HOSPEDEIRAS E NAO

HOSPEDEIRAS DE MONTADOS E DEHESAS

Hospedeiras
suscetiveis

Do

Gatis. i) s 1 0 5mi o

Tremocilha Tremogo branco Sargaco Tojo-molar
Lupinus luteus Lupinus albus Cistus ladanifer C. salviifolius Genista triacanthus

Nao Hospedeiras

™ =t

CE Ramalho Al Pereira’ M Porto,
Marioila Perpétua-das-areias Trovisco

Phlomis purpurea  Helichrysum stoechas Dapne gnidium

Imagens de: Jardim Botanico UTAD, Flora Digital de Portugal (CC BY NC-SA 4.0) e Flora-On (Creative Commons, licenga CC BY-NC 4.0), Flora-On: Flora de Portugal Interativa

(2014). Soc. Portuguesa de Botanica. www.flora-on.pt.



VIAS DE DISSEMINACAO

A. PHYTOPHTHORA CINNAMOMI EM MONTADOS E DEHESAS

DISSEMINACAO

- Agua/presenca de humidade, solo, material
vegetal contendo o patogénio

- Ativa ou passiva

- Em determinadas condi¢des: propagulos de
solo humido contaminado podem ser
transportados a grandes distancias e

contaminar grandes areas

- Agentes: pessoas, veiculos, animais N U cardillo
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GESTAO DA DOENCA

-8

A. PHYTOPHTHORA CINNAMOMI EM MONTADOS E DEHESAS

DIAGNOSTICO

- Detecdo do patogénio (base em sintomas e padrdes) e identificacao
- Procedimentos para recolha de amostras para diagndstico

MEDIDAS DE PREVENCAO E CONTROLO
- Evitar a introducao e propagac¢ao do patogénio

- Luta cultural (praticas culturais que melhorem o vigor, evitem fragilizar ou reduzir
defesas)

- Melhoramento genético (selecao de gendtipos mais tolerantes)

- Luta quimica (fungicidas, corretivos calcicos, corretivos organicos)

- Luta bioldgica (biofumigacao, extratos radiculares de plantas com efeitos alelopaticos,

fungos antagonistas)
@ .ierreg B PRODEHESA
Espaa-Portugel == " MONTADO @



RECOMENDACOES DE GESTAO

A. PHYTOPHTHORA CINNAMOMI EM MONTADOS E DEHESAS

MEDIDAS DE PREVENCAO EM AREAS SEM SINTOMAS DE INFECAO
- Solos e agua

- Vegetacgao

- Animais

MEDIDAS DE PREVENCAO EM AREAS COM SINTOMAS DE INFECAO
- Solos e agua

- Vegetacao

- Animais

MEDIDAS DE DESINFECAO
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RECOMENDACOES DE GESTAO

P

A. PHYTOPHTHORA CINNAMOMI EM MONTADOS E DEHESAS

MEDIDAS DE PREVENCAO EM AREAS COM SINTOMAS DE INFECAO

) Limitar a entrada de pessoas, maquinas e animais nos focos com infecdo, e o movimento de veiculos, em

particular quando o solo estd mais humido.
Solos e . Evitar mobilizagdes de solo, como lavouras e gradagens quando o solo esta humido. Se for imprescindivel, iniciar as
Agua intervencdes pelas zonas nao infestadas, removendo os residuos de solo e desinfetando a maquinaria agricola

antes de abandonar a drea de intervencao.

° Manter faixas de vegeta¢do natural ou mato com espécies ndo suscetiveis para evitar contamina¢do de zonas
contiguas (ex: marioila, perpétua das areias).
° Eliminar, quando possivel e em zonas de risco elevado, arbustos suscetiveis porque podem constituir reservatérios

Vegetacao do patogénio (ex: sargaco e esteva).
° N3do arrancar cepos dado que as movimenta¢des de solo favorecem a disseminacdo do patogénio (as raizes
principais sdao eliminadas mas permanecem no solo as restantes raizes infetadas).
° Limitar a presenca de gado em areas afetadas. Se for necessario, introduzir gado quando o solo estiver seco para
. . minimizar a disseminacdo do patogénio.
Animais

° Evitar a instalacdo de comedouros cinegéticos e zonas de suplementagdo alimentar em zonas afetadas.
° Desinfetar os cascos dos animais instalando pedilUvios portateis a entrada das exploracoes

Excerto de tabela



VIVEIROS — CONDICOES FAVORAVEIS E PREVENCAO E
CONTROLO

B. PHYTOPHTHORA CINNAMOMI EM VIVEIROS

Condigoes favoraveis a introducao e instalagao de patogénios do solo e da parte aérea:
elevada temperatura, elevada humidade (regas frequentes), elevada densidade de plantas,
presenca de tecidos jovens, proximidade entre diferentes espécies hospedeiras

1. DETECAO E PROCEDIMENTOS DE RECOLHA DE AMOSTRAS PARA DIAGNOSTICO

2. PREVENCAO E CONTROLO

- Assegurar medidas de prevencao que evitem a introducao, instalacao e disseminacao do
patogénio no viveiro e para os locais de plantacdo: plantas em bom estado fisioldgico e
sanitario
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B. PHYTOPHTHORA CINNAMOMI EM VIVEIROS

Area florestal préxima — Introdugdo de Material
= Florestal de Reproducao

(MFR)

1. Dispersdo através de particulas
de solo contaminado de areas
florestais proximas (ex. veiculos,
pessoas, animais)

2. Introdugdo no viveiro de MFR
contaminado (por ex. hospedeiros
muito suscetiveis como o
castanheiro)

L Contentores 3. Agua de rega contaminada

4. Dispersido do patogénio no
viveiro através da agua de
escorréncia

5. Contentores contaminados

6. Substrato contaminado

7. Saida de MFR contaminado para
os produtores florestais (novas
plantacgdes)

224224
2222
S 42 & 4

Novas plantag¢des Substrato FC Silva



VIVEIROS — PREVENGCAO E CONTROLO

B. PHYTOPHTHORA CINNAMOMI EM VIVEIROS

Manter boas condi¢oes de higiene nos viveiros

X

Fotos M Trindade

@ .iiterreg E PRODEHESA
Espafia - Portugal — mNTAm




VIVEIROS — PREVENCAO E CONTROLO

B. PHYTOPHTHORA CINNAMOMI EM VIVEIROS

Utilizar MFR, agua, substrato e contentores nao contaminados, desinfetar regularmente
vestuario, veiculos, animais, ferramentas, e fiscalizar o material comercializado

M Trindade e ) L N Calvet
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M Trindade

Fotos M Trindade
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E IMPORTANTE TER PRESENTE QUE....

PHYTOPHTHORA CINNAMOMI é um patogénio que vive no solo,
dispersa-se facilmente em solos humidos, sobrevive em estruturas
de resisténcia, tem muitos hospedeiros, é dificil de erradicar;

Medidas de prevencao sao essenciais;

Poderao ter que ser conjugados diferentes meios de luta, adaptados
a cada situacao, em montados e dehesas (compativeis com a sua
utilizacao), em viveiros;

Gestao é fundamental para evitar a introducao, propagacao e
disseminacao do patogénio.
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