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Possibilidades de gestao da doenc¢a do declinio no campo
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DECLINIO ASSOCIADO A PHYTOPHTHORA CINNAMOMI

—)

Patogénio que vive no solo

Humido-dependente

Facil disseminacgao: pela dgua; contacto (raiz a raiz) ; actividade humana
Consegue sobreviver no solo durante muito tempo em estruturas de resisténcia

Tem elevado numero de hospedeiros sintomaticos e assintomaticos (arvores,
arbustos e herbaceas) (ex: sobreiros, azinheiras, castanheiros, tremocilha, cistaceas,
etc).

Muito dificil de erradicar do solo

Causa perda de vigor vegetativo e mortalidade

et

IMPACTO NEGATIVO NO ECOSSISTEMA



PHYTOPHTHORA CINNAMOMI. HOSPEDEIROS

Esteva (a), sargaco (b), tojo
(c), Urze (d), Roselha (e),
Medronheiro (f)

Tremocgo branco (A)
Tremocilha (B)

@ .iiierreg E PRGIHESA.
Espaﬁa-Portugal e mNTAm

SRR




PHYTOPHTHORA CINNAMOMI: NAO HOSPEDEIROS

A- Marioila; B-Rucula: C-Rucula selvatica; D-Saramago; E- Rosmaninho; varias herbaceas
em montado
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PREVENCAO/ CONTROLO

e PREVENCAO - essencial para evitar a introdugdo do patogénio nos solos;
evitar a sua dispersao e reduzir a sua actividade.

* CONTROLO- mitigacao da doenca tera de ter uma abordagem integrada e
adaptada a cada situacao/ecossistema.
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ALELOPATIA

O que é a alelopatia?

Fenomeno biologico através do
qual um organismo produz um
Ou mais compostos bioquimicos
qgue influenciam o crescimento,
sobrevivéncia ou reproducao de
outros organismos.

Leaching from

r X X xx
XX XxxXx

Transformation by
microorganisms in

the soil

\. transformation)

Volatilization

’ from leaves

\

Leaching from leaves
by rain, log, or dew

Decampasition
of plant litter
release or

plant litter ‘

X X X X XX

Exudation
from roots

Decomposition
of sloughed root
tissue

Release of allelochemicals to the environment

@ .iwerreg B propE (Chick and Kielbaso, (1998). J. Arboric., 24: 274-279.
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OBJECTIVOS

1. Reduzir a populacao e actividade de P. cinnamomi no solo

2. Melhorar a qualidade e fertilidade dos solos através do
enriguecimento de pastagens com mistura de espécies de plantas

com efeito alelopatico.
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Efeito supressivo sobre P cinnamomi

Utilizando Extractos Aquosos Radiculares (EAR)

BRASSICACEAE / CRUCIFERAS
FABACEAE / LEGUMINOSAS

LAMIACAEA / LABIADAS

POACEAE / GRAMINEAS

Ensaios in vivo (ensaios
de susceptibilidade)

Ensaios in vitro (efeito
de estractos radiculares
nas estruturas do
patogénio- micélio,
esporangios, zoosporos
e clamidosporos)
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Anti-Phytophthora activity of root extracts

from herbaceous species

Efeito inibitério de extratos radiculares de plantas herbaceas na atividade

de Phytophthora cinnamomi

Ana Moreira*, Isabel Calha, José Passarinho and Ana Sampaio



(1) Moreira A., Calha I, Passarinho J. and Sampaio A. 2018. Anti-Phytophthora activity of root extracts from
herbaceous species. Revista das Ciéncias Agrarias 41: 39-47.

Algumas plantas nativas que crescem nesses
sistemas agrossilvopastoris (dehesas e montados)
tém a capacidade de modificar a composicao das
comunidades bidticas ao redor das arvores através

da libertacao de varias substancias quimicas. -
Algumas dessas espécies apresentam relacoes
alelopaticas com o patogénio e, portanto, actividade
anti-Phytophthora (1).

‘ Chlamydospore
{Phytophthora life cycle

Lolium rigidum ARE increased
Phytophthora cinnamomi activity
in soil suspension (sporangium
production and zoospores)

: 3 -
and Brachrypodium ,ﬂ 7 ﬂ
distachyon ~ AREs inhibited P L& 7
cinnamomi zoospores viability (60- Sporangium produced Free zoospores
100%) in soil suspension. in soil suspension destilled water
with ARE of Lolium produced in presence
rigidum and the of Lolium rigidum ARE
release of zoospores

Extratos aquosos de raizes (EARs) de Cicer arietinum,
Raphanus raphanistrum e Diplotaxis tenuifolia inibiram a
producao de clamidosporos (100%) em suspensdao de
solo.

RAPRA

* R. raphanistrum e D. tenuifolia EARs inibiram o
micélio de Pc (60-90%).

 D. tenuifolia e Brachypodium distochyon EARs
inibiram a viabilidade de zoésporos (60-100%) em
suspensao de solo.

* Lolium rigidum ERA aumentou a actividade de Pc
no solo (producao de esporangios e zo6sporos).



ENSAIOS in vitro: Efeito inibitorio de diferentes EARs
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Eruca
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Raphanus
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~ 7</ ’
Control Eruca M2

Control

Efeito de 3 EARs no crescimento
micelial de Pc; EAR de D. tenuifolia
inibiu 100% o crescimento micelial

liberacao de zodsporos e viabilidade; EAR de D. tenuifolia
apresentou a maior inibicao na actividade de Pc.

EARs das 3 espécies apresentaram lise directa dos
esporangios e hifas, imobilizacao dos zodsporos e aumento do
crescimento bacteriano.



ENSAIOS in vivo: Efeito inibitorio de EAR de D. tenuifolia

Testes preliminares in planta usando suspensao de solo nao estéril suplementado com EAR
de D. tenuifolia mostram a capacidade de proteger raizes de plantulas de sobreiro e de
azinheira contra a infeccao por P. cinnamomi.

Observe a emergéncia de folhas na presenca de D. tenuifolia EAR.

Foi feita a caracterizacao quimica dos

V' 4
O que e que principais compostos envolvidos na
atividade biocida dos EARs de 3 espécies :
acontece R. raphanistrum, E. vesicaria e D.

tenuifolia.




Rt & Volatile compound Diplotaxis | Eruca Raphanus
tenuifolia | vesicaria | raphanistrum
20.86 dimethyl trisulfide - - 280
36.94 2-Methoxy-3-sec-butyl pyrazine 26.90 1.86 6.68
(asparagus pyrazine)

39.28 butyl isothiocyanate 3.22 - -
40.46 dimethyl tetrasulfide - - 428
47.13 propyl-isothiocyanate - - 10.30
50.66 bencyl-isothiocyanate - - 2.63
52.99 diphenyl ether 3.12 1.00 1.14
55.00 Methylisothiazolinone 7030.00 415.00 93.50
59.90 2,4-Di-tert-butylphenol 7.19 6.32 5.76
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Os compostos volateis presentes nas EARs (principalmente isotiocianatos)
foram analisados e quantificados por cromatografia gasosa-espectrometria de

massa (GC-MS).
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Article

Allelopathic Effects of Three Herb Species on
Phytophthora cinnamomi, a Pathogen Causing
Severe Oak Decline in Mediterranean Wood Dastures

Manuela Rodriguez-Romero

Ana Cristina Moreira 3
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, Belén Godoy-Cancho 1 Isabel M. Calha 3, José Antonio Passarinho 3 and



Kinetics of release of volatiles
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CONCLUSAO

O efeito alelopatico observado nestas espécies para P.cinn é

consequéncia dos compostos presentes nas raizes dessas plantas.

O enriquecimento de pastagens com estas espécies pode ser um
valioso contributo na prevenc¢ao e controlo da actividade do patogénio
reduzindo a sua populacao e a infeccao.

Existem ainda muitas questoes
por esclarecer ...

* Qual o papel do microbioma do solo na presenca destes compostos ?

~

...ainda em execucao...
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